
˨·ͣͦͻͦ͒· 

˻˻˻ ζ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͒ͦͤ͊͡η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ ͍ͻͦ͒Ύͭ 
͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͭͪͯ͋·Σ ͚͙͙ͭͪͦͤ͟Σ ͔͒ͺ͔ͭͦͪ͟͡·Σ ͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͙ ͍ͦͭͦ͒;͙͙͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͍ͨͦͦͪͦͭ·Σ ͍ͦͭͦ͒·Σ ͦͤͭ͘·Σ ͯ͘͡· 
ͨͪͦͻͦ͒͊Φ 

¶ ˨·ͣͦͻͦ͒· ͔ͦ͒ͤͦͫͭͤͤ·͔ όͣͦͤͦύΣ ͔͋͘ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Τ 
¶ ˨·ͣ ͦͻͦ͒· ͍͔͒ͯͫͭͤͤ·͔ όͫΉ͍͙ͤ͒;ύ ͫ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Τ 
¶  ˴ ͔ͦͣͨͭͯ͟͡Ό΅͙͔ ͙ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦ 

˨·ͣͦͻͦ͒· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˻˻ Ϧ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͒ͦͤ͊͡Ϧ Ήͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͊ͣ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ˥˻˿́Φ ˽ͦ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύͣ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 
͙͎͍͙ͦͭͦͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ  
˿͙͔ͫͭͣ· ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͔ͨ;͔͚Σ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͊͟͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͭ͊͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͫͦ͋ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔  ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Ύ ͍ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΦ 

˽͙ͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͭ͊͡ΈΥ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ лΣр ͣͣ - 1 
ͣͣΣ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͒͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ - ͦͭ лΣр ͣͣΣ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͦͭ ол ͒ͦ рл ͣͣΦ  
˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͣ͘ ͒·ͣͦͻͦ͒· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻΦ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣ͊ͪ͊ͣ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ˻˻˻ ζ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͒ͦͤ͊͡η ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦΦ 

͙́ͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ȏ˿ ˸͊ͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ 

˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͍͊ͦ͘·͔ ͦͭ͟͡· 60 AISI430 

˨͙͔͘͡Έͤ·͔ ͦͭ͟͡·  150-250 AISI430 

˥͍͊ͦ͘·͔ ͦͭ͟͡· 110-180 AISI430 

˥͊ͦͨͦͪ͘΄͔͍ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 450-600 AISI304 

˨͙͔͘͡Έ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 450-600 AISI304 

˥͙͊ͦͭͯͪ͋ͤͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 450-600 AISI304 

͍͔͙͍́ͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͔ ͦͭ͟͡·Σ ˣ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ;͙ 500-700 AISI304 

˴͙͊ͣͤ· 500-700 AISI304 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Υ 

˸͊ͪ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ AISI 430 AISI 304 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ˿ 400 650 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ˿ 250  1000  

˴͙͚ͫͦͭͦͯͫͭͦ͡;͙͍ͦͫͭΈ ͙ͤͦ͘͟ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦͦ͟ 

ˬ͚͊ͪͦͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͗͊ͪͦͨͪͦ;ͤ͊Ύ ͗͊ͪͦͨͪͦ;ͤ͊Ύ 

 
͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͣ͊ͪͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ !L{L 
 

˹͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͣ ͙͊ͪ͟ !L{L пол 

 
̏ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͺ͔͙ͪͪͭͤ·͔ ͻ͙ͪͦͣͫͭ·͔ ͙ͫͭ͊͡Φ ˮ͔ͣΌͭ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͙ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͻͪͦͣ͊ ͙ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 
͎͔ͯͪͦ͒͊͡Τ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͍·ͭΎ͙͗͟ ͙ ΄͍͙ͭ͊ͣͨͦ͟Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͔͙͊ͯͫͭͤͭͤ·ͻ ͙͔ͤ͟͡Έ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͚ͫͭ͊͡Σ ͙͎͔͙ͤͦͯͪͦ͒ͫͭ͘͟͡·͔ ͻ͙ͪͦͣͫͭ·͔ ͺ͔͙ͪͪͭͤ·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍· ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͫͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔ͫͪ͒͊ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ !L{L пол ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͎͊͊͘Σ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ;͙ͫͭ·ͻ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͘ !L{L пол 
͔ͣͤΈ΄͔ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͨͪ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 



 
˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͤͦͣͯ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͯ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͫͭ͊͡Έ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡Σ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͊ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͊͡Φ ˻͋͊͒͊͡Ύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙͔ͤͪͼ͙͔͚ 
ό͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ΈΌύΣ ͫͭ͊͡Έ !L{L полΣ ͙ͨͪ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻΣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͎͔͍͔ͨͪͦͪ͊ͭͫΎ ͙ 
ͦͻ͔͊͗͒͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 
 
˹͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ ͙ͣ͊ͪ͟ !L{L олп 
 
ˢ͔͙ͯͫͭͤͭͤ͊ΎΣ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Φ ˶͔͎ͦ͟ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͍͔ͫ͊ͪ͟Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͟ ͔͙͙͚ͣ͗ͪͫͭ͊ͭͤͦ͟͡͡ 
͙͙ͦͪͪͦ͘͟Φ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΦ ˽͔ͦ͒͒͊ͭͫΎ Ή͔͙͍͔ͭͪͦͨͦͪͦ͟͟͡͡Φ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͔͚ͫͭ͊͡Φ 
 
˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͙ͨ΅͔͍͚ͦΣ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦΣ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

 
˹ͦͪͣ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͒ ·ͣͦͻͦ͒ ͊

 
˿͙ͦ͋ͪ͊Ύ ͙ ͙ͣͦͤͭͪͯΎ ͒·ͣͦͻͦ͒·Σ ͔ͨ;ͤ·͔ ͭͪͯ͋· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ˻˻˻ ζ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͒ͦͤ͊͡η 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ˿˽тΦмомолΦнлмоΣ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦΦ  
 
́ͪͯ͋͊ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Σ ͍͍ͦ͘·΄͊Ό΅͊ΎͫΎ ͤ͊͒ ͪ͟·΄͔͚Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͙͙͒ͣ·ͣ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ ͒·ͣ͊ ͙ ͎͊͊͘Φ ˤ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͦͭ͟͡ ό͍͔ͭͪ͒ͦͣΣ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ύ ͦͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΦ  
 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
 
- ̆ ͦͪͦ΄͊Ύ ͭΎ͎͊ ς ͘ ͎͊ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͎͊͊͘Φ 

 
 
 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͤ͊͒ ͪ͟·΄͔͚ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͒·͍ͣͦͦͭͦ͒ͦͣ ͙ ͦͤ͟Έͦͣ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈΥ рл ͫͣ τ ͙ͨͪ ͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ мΣр ͔ͣͭͪ͊ ͦͭ ͦͤ͟Έ͊͟ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔ рл ͫͣ 
τ ͨ ͙ͪ ͔͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ τ ͦ ͭ мΣр τ о ͔͍ͣͭͪͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

ˣ·͍ͭͦ·͔ ͎͍͊ͦ͘·͔ ͦͭ͟͡·Φ 

˥͍͔͊ͦͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤͦ ͙ 
͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΦ ˥͍͊ͦ͘·͔ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͦͭ͟͡· ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͍͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 



ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔͙ͫͭΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ 
͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͗ͤͤͦͣ ͙͙͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͎͔͊͘Φ  

˻ͫ ͍ͤͦͤ·͔ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟  ͒ ·ͣͦͻͦ͒͊ͣ ͒ ͡Ύ ͎ ͍͊ͦ͘·ͻ ͟ ͍ͦͭͦ͡ ͙  ͟ ͦͦͤͦ͟͡: 
 

¶ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΤ 

¶ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͔ͯͭ;ͯ͟ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘ ͍ ͒ͦͣΤ 

¶ ͊͗͒͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͚ͫͦ ͊ͤ͊͟͡Φ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͙ͦ͒ͤ 
͊ͤ͊͟͡ ͍͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ трл ͣͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 

¶ ́ͪͯ͋͊ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒͊Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͫ ͒·ͣͦͻͦ͒ͦͣΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ 

¶ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мрл ͣͣΣ ͭͦ ͙ 
͒·ͣͦͻͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ мрл ͣͣ ͙ ͔ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͣͤΈ΄͔Τ 

¶ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͭͨ͡·ͣΦ ͔̂ͭͨ͡ΎΎ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͍· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͔͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 

¶ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͯ͟Φ ˮ͘-͊͘ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͨ͊ͪ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͤͣ 
͔ͤ ͙ͫͨ͊ͪΎ͔ͭͫΎ ͙ ͔͙͔ͦͤ͒ͤͫͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊͟ͻ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͫͭͤͦ͟ ͙ ͊͟͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͯͭ;͔͟ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘Τ 

¶ ˨͙ͤ͊͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Σ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͦͭ ͙ͤ͊͘ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒ͦ ͦ ͙ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭͪͯ͋·Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣΦ 

¶ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͨͦͭͦ͊͟͡ ͒ͦ нΣт ͣ ͒ ͡Ύ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͫͦ ͙͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ ͭΎ͎͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͒ͤ͡· ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͒ͦ лΣнрͣΣ ͔͋͘ ͙͙͍ͫͭ͊͋͊ͭͦͪͦ͘͡ ͭΎ͎͙ ͒ͦ лΣмрͣΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 
͙͒ͤ͊͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣΣ ͍ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͒ͦͣ͊ͻ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ с ͣΦ 

¶ ̂ͦͤ͟͡ ͭͪͯ͋· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣлмϲ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

¶ ˹͊ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͙ͻ ͭͪͯ͋͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ 
͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͭͪͯ͋·Φ 

¶ ˹͙͔͗ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͔͚ ͭͪͯ͋· ͦͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔͍͙͙ͪ͘Ύ ͙ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒ͦͣ͟ 

¶ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͫͭͤ· ͙͘ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͫͣΣ ͊ ͙͘ ͎͔ͫͦͪ͊ͣ·ͻ ͙ ͎͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͦͪ͊ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͫͣΦ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫ нр ͒ͦ мл ͫͣ ͨ ͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͎͔ͫͦͪ͊ͣ·ͻ ͙ 
͎͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͦͪ͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍͔ͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊͡ΈΌ ͨͦ ͙ͫͭͯ͡ ͔͊ͫ͋ͫͭ͊ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣͣΦ 
͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͘ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͤ͊ мр ͫͣ ͫ  ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

¶ ˽͍͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͎͙ͨͪͦ͋͊Φ ˭͍͔ͤΈΎ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͭͤͦ͡Σ ͔͋͘ ͍͊ͦͪͦ͘͘Σ ͍͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͦ͒ͤͦ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͭͪͯ͋·Φ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͭͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͟ 
͒·͍ͣͦͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ ˴͔ͦͤͼ ͭͪͯ͋· ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͘ ͔ͫͭͤͯ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό΄͚͊͋͊ ͙͙͡ ͎ͦͺͪύΦ 

¶ ˹͊  ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͔ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͊͗͒͟·͔ нΣр 
͔ͣͭͪ͊ ͙ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͊͗͒͟·͔ п͔ͣͭͪ͊Σ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͊͗͒͟·͔ 
мΣр͔ͣͭͪ͊Φ 

¶ ˽͙ͪ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͒·ͣͦͻͦ͒ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͙͍ͫͭ͊͋͊ͭͦͪͦ͘͡ ͭΎ͎͙Σ ͤ͊ 
͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͙ͻ ͭͪͯ͋͊ͻ ͦͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ΄͙͔͋ͪ· ό͙͊ͫͦͤ͘͟͡ύΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣͣΦ 

¶ ˤ ΄͙͔͋ͪ͊ͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ͻ ͦͭ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣͣ. 

¶ ͔ͤ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ͭΎ͎ͯ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˮ͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎΦ ˤ ͔ͤͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͤ 
΄͔ͪͦͻ͍͔͚ͦ͊ͭͦͫͭ ͙ͤ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͭΎ͎͔Τ 

 
ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ  
 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦ 
ό͙ͫͤ͊ͪͯ͗ύΦ ˿͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍·͍ͦ͒· ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͍͊΄͔͎ͦ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
 
 
 
 
 



 

 

ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͒·ͣͦͻͦ͒ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͒·ͣͦͻͦ͒ 

˩͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒·ͣͦͻͦ͒Σ ͭͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͔ͤ 
ͤͯ͗ͤ͊Φ ͔̂ͭͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͭͪͯ͋·Φ 

˩ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͎͎ͯ͊ͪͤͦͦ ͎͊͊͘ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔͡;͔ͭ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͣͦͤͭ͊͗͊Φ 

˿͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͙ͣ τ 
ͣͦͤͭ͊͗ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭΦ 

˿͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
˾͔ͣͦͤͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦ 
͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΦ 

 
͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͟  ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΌ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͟ ͦͭ͊͡Υ 

 
¶ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣ2; 

¶ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ͨͦͭͦͦ͟͡ ͍ ͔ͤͣ τ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͣΤ 

¶ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔͙͒ͪ τ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ул ͫͣΤ 

¶ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͒ ͡Ύ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

¶ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ 

¶  
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ;ͭͦ͋· ͍͔͒ͪΈ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͙͙͡ ͙͔ͣ͊͡ ͔ͨͦ͒ͪͯ͘͟Σ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎ 
ͺ͙͙ͭ͡Ύ ͙ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͪͭͦ͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

                 



     

                     



˨·ͣͦͻͦ͒ ͙ͭͨ ͣ ͦͤͦ 

́ͪͯ͋͊ - Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͒·ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͍·ͫͦͭ·Φ 
ˮ͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ нрлΣ рллΣ млллͣͣΦ ˨·͍ͣͦ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͙ͭͨ͊ ζͣͦͤͦη ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͫͭ͊͡ΈΥ AISIпол ͙ AISIполп ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͦͭ лΣр ͒ͦ мͣͣ. 

   
͚͙́ͪͦͤ͟ флȏ - Ήͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒·ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͋·;ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͒·͍ͣͦͦͭͦ͒͊ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͒·ͣͦͻͦ͒·Φ 
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͙ͭͪͦͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦΣ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
;͙͊ͫͭ ͚͙ͭͪͦͤ͊͟Σ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ ͙͙͡ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ ͫ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒ͦͣ͟Φ 

 

͚͙́ͪͦͤ͟ прȏ - Ήͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒·ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͋·;ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͒·͍ͣͦͦͭͦ͒͊ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͒·ͣͦͻͦ͒·Φ 
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͙ͭͪͦͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͙͘ ͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦΣ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ 
͚͙ͭͪͦͤ͊͟Σ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ ͙͙͡ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ ͫ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒ͦͣ͟Φ 

 

˾͔͍͙͙͘Ύ - Ήͭͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒·͍͎ͣͦͦͦ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͨͪͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͙ͫ͊͗ύΦ ˾͔͍͙͙͘Ύ 
͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͍͙͙ͪ͘Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Σ ͙͔ͤ͗ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͚͙ͭͪͦͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒͊ ͙͚͒ͤͦ͡ 
͔͔͋ͦ͡ нͣΦ ˾͔͍͙͙͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ  ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͚͙ͭͪͦͤ͊͟ флȏ ͦͫͤ͊΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͟·΄͚ͦ͟Σ 
͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͻͦͣͯͭ͊. 

 



˻͍ͭͦ͒ флϲ - Ήͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒·ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒·͍͚ͣͦͦ 
ͭͪͯ͋· ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
˻͍ͭͦ͒· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͨͦ͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͎ͯͦͣ͡Φ 

 
 

˻͍ͭͦ͒ прϲ - Ήͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒·ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒·͍͚ͣͦͦ 
ͭͪͯ͋· ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
˻͍ͭͦ͒· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͨͦ͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͎ͯͦͣ͡Φ 

 
 

˭͎͊ͯ͡΄͊͟ ͫ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒ͦͣ͟ ς ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙͘ ͒·͍͎ͣͦͦͦ 
͊ͤ͊͊͟͡Φ ˭͎͊ͯ͡΄͊͟ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒͟ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͚͙͔ͭͪͦͤ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͭͪͯ͋ͤͦͦ ͻͦͣͯͭ͊ ͙Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͤΎͭ͊ 

 

˨͔ͪͦͫͫ͡Έ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς Ήͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭΎ͎͙Σ ͔ͨͯͭͣ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͒·͍͎ͣͦͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͤ͊ ͔ͤΉ͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦͣ͟͡ ͙͔͊ͣͤ͟ ͫ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ 
͚ͭͦͨͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͦͭͭͦ͊͟ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͒·ͣͦͻͦ͒Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͭͪͯ͋ͯ ͫ ͍͙͍͚ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͙ ͍·͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͪͯͦ͟Ύ͚ͭͦ͟Φ 

 

˭ͦͤͭ ς ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͣͦͤͦ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎ͦ ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ 
͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ 

 

˨͔ͺ͔ͭͦͪ͟͡ ς ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͔͎ͭͪͤͦͦ ζ͙͙͊ͨͪ͊ͤ͘Ύη ͯͫͭΈΎ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍͔͍ͭͪͦ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΦ ˿͙ͦͫͭͦͭ  ͙͘ ͎ͭͪͯ͋ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ 
͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͒ ͙ͤͣ Ή͙ͪ͊ͤͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Φ ͙̏ͪ͊ͤͪͯ͟Ό΅͙͚ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡ ͙͔͔ͣͭ 
͍͙ͤͯͭͪ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͊͘΅͙ͭ· ͊ͤ͊͊͟͡ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͦͭ 



͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ 

 

 

˨·ͣͦͻͦ͒ ͙ͭͨ ͫ Ή͍͙ͤ͒; 

́ͪͯ͋͊ ͫΉ͍͙ͤ͒; - Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͒·ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͨͪΎͣ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͍·ͫͦͭ·Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͙ͭͪ ͙͔ͭͨͦͪ͊ͣͪ͊͘ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡  - нрлΣ рллΣ мллл ͣͣΦ ˮ͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤͦͫͭΈ 
͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Φ  
˨·͍ͣͦ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͙ͭͨ ζ˿Ή͍͙ͤ͒;η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͚ͫ͊ͪͤͦ ͭͪͯ͋· ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͣ͊ͪͦ͟ ͔͚ͫͭ͊͡ όAISI 430, 
олпύ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͭͦ͡΅͙ͤ·, ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͭͪͯ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͍͚ͣ͊ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͍͚ͨͦͪͦ͊ͤͤͦ͡ ό͔ͪ͊͘͟͡Έ͚ͤͦύ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ AISI пол ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ лΣр ͣͣ ͙͙͡ ͙͘ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡ 
͚ͫͦ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ς ͤ ͔͎ͦͪΌ;͙͚ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͋͊͊͘͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͨͦͪͦ͒Φ 

 
 

͚͙́ͪͦͤ͟ ͫΉ͍͙ͤ͒; флϲ - Ήͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒·ͣͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͋·;ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͒·͍ͣͦͦͭͦ͒͊ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ  
˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͙ͭͪͦͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦΣ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͚͙ͭͪͦͤ͊͟Σ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ ͙͙͡ ͎͊ͯ͘͡΄͊͟ 
- ͟ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦ͒Φ 
͚͙́ͪͦͤ͟ флϲ ͙ͭͨ ζ˿Ή͍͙ͤ͒;η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͚ͫ͊ͪͤͦ ͭͪͯ͋· ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͣ͊ͪͦ͟ ͔͚ͫͭ͊͡ όAISI 430, 304) 
͚ͪ͊ͤͦ͘ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͭͪͯ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͍͚ͣ͊ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͍͚ͨͦͪͦ͊ͤͤͦ͡ ό͔ͪ͊͘͟͡Έ͚ͤͦύ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ͪ͟ AISI пол ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ лΣр ͣͣ ͙͙͡ ͙͘ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡ 
͚ͫͦ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ς ͤ ͔͎ͦͪΌ;͙͚ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͋͊͊͘͡Έ͍ͭͦ·ͻ ͨͦͪͦ͒Φ 

 

 


